FÄ-NWT Короткое описание WinNWT 090 428
Краткое руководство к программному обеспечению WinNWT для фирменного NWT
Цель следующих строк – краткий обзор основных возможностей  FA-NWT. Этот обзор не претендует на описание всех тонкостей работы с прибором. Полную нформацию можно получить из фирменных описаний  [1], а также [10]; для получения информации о новых функциях следите за обновлениями [2]. Кроме краткого описания программного обеспечения, здесь приводится несколько ​общих приемов проведения измерений.
■ Установка
WinNWT работает под Windows Vista, XP, в 2000, 98SE (результатов испытаний в других версиях Windows нет). На инсталляцию варианта Linux LinNWT мы не останавливаемся, смотри к тому же [1] и [2]. В зависимости от версии, программное обеспечение имеет некоторые отличия.
Микропрограммное обеспечение
В микропрограммном обеспечении внесены некоторые изменения, и, начиная с апреля 2009, в поставляемых комплектах ничего не должно изменяться​. Тот, кто приобрел опцию аппаратных средств 80/400 Мгц (BX-062),  в более ранней версии фирмы NWT, должен проверить, находится ли правильный PIC процессор. ​Чтобы использовать полный функциональный объем новой ​версии программного обеспечения 4.x, должна проводиться модернизация версии микропрограммного обеспечения до версии 1.19 при поставленных до апреля 2009 вариантах NWT, ​содержится также на всякий случай загрузчик от www.dl4jal.eu (на СD-ROM к USB FA-NWT01,​ ​микропрограммное обеспечение тем не менее актуален). Порядок действий описан во встроенной папке каждого FA-NWT; для этого программное обеспечение WinNWT, любая версия, должна быть установлена. В любом случае мы рекомендуем обновление микропрограммного обеспечения для старых версий NWTs. Не забудьте проверить наличие питания Вашего NWT (LED!).
Драйвер USB
Для использования перед запуском программного обеспечения FA-NWTOl USB нужно загрузить драйвер USB. Это нужно сделать и для более старых FA-NWT, если они подключены через адаптер USB, например, BX-067. Драйвер интерфейса FT232R можно загрузить с www.ftdi.com, он присутствует также на СD-ROM, поставляемом с комплектом, в папке программное обеспечение – (драйверы VCP)​. Версия CDM_2.04.16. Инсталляция под Windows 2000 или XP проходит без осложнений. После ​установки нужно соединить FA-NWT кабелем USB с персональным компьютером; последний отреагирует на подключение новых аппаратных средств и сообщит затем о готовности. Драйвер устанавливает виртуальный COM порт. Мы можем определить  его номер,  ( ​Панель управления - »Систему -» список ​Аппаратные средства - »менеджер устройств -» присоединения). Пожалуйста, обратите внимание для этого также ​на соответствующий раздел в совместно поставленной папке или в [3].
Установка программного обеспечения
Для инсталляции загрзите программу winnwt4_V4_ 01.exe (от www.dl4jal.eu, находится на СD-ROM в комплекте FA-NWTOl USB) и согласитесь с  лицензионными условиями​. Как программный каталог мы рекомендуем каталог на C:., например, C:\ProgramFiles\AFU\WinNWT4\.
Все необходимые разделы программы и пиктограмма на рабочем столе устанавливаются автоматически. Все –установки, представляющие интерес под  Windows 2000 или XP находятся среди ​документов и установок у соответствующего пользователя в каталоге hfm9. При Win98SE он лежит в Rootverzeichnis на ОКРУЖЕНИЕ.
Внимание: Тот, кто установил уже более старую версию WinNWT 3-й или 2-й версии на его компьютере, должен был выбрать другой каталог, например \WinNWT4\. Кроме того, старые инсталляционные файлы находятся в папке hfm9, но ​затираются после необходимой ​обновленной калибровки​. Так как с версии 3.05 формат данных изменен, старые версии не совместимы. Тот, кто ​еще хочет держать открытым эту маленькую заднюю дверь себе,​ переименовывает перед инсталляцией WinNWT4 ​на всякий случай папку hfin9, например, в hfm9_alt.
Основные установки
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Теперь Вы можете запускаете WinNWT (желтая пиктограмма WinNWT4 на рабочем столе). Открываются ​2 окна - 1 для управления ​NWT и 1 (дисплеев) для - графического представление результатов Сканирования. Все ​обслуживающие шаги и установки происходят на рабочих закладках окна управления. После запуска ​​должны быть установлены сначала несколько галочек согласно рис.1​под пунктом меню установки -» ​опции в рабочем листе GrunddatenfWobbeln. ​Мы ставим также максимальную рабочую частоту  (например, 160 000 000 Гц). При использовании FA-NWTOl USB или при ​применении адаптера USB виртуальный интерфейс ранее обнаружил ​COMxx (см. выше)– устанавливаем его номер. Не забывайте ​подтверждать изменения с ОК.
Рис. 1: Закладка - установка / опцию -» основные данные / Изменяются одновременно с соответствующими установками
FA-NWT основной комплектации имеет только один встроенный канал - поэтому устанавливаем галочку Einkanalig. Второй канал может дополняться внешним зондом (комплект BX-151, смотри встроенную папку [4]). В рабочем листе, Общий, мы устанавливаем еще галочку для переключения фокуса. Они вызывают обеспечивают отображение  графического окна «всегда сверху».
Для вызова контекстной подсказки устанавливаем соответствующую галочку. Окна управления и графиков можно размещать и изменять их размер,  как обычно в Windows.
Рабочее состояние
Панель заголовка (в окне Windows ​большей частью обозначена синим цветом) содержит информацию о версии программного обеспечения компьютера и микропрограммного обеспечения PIC, имен ​использованного файла конфигурации, а также номер COM порта​. В нижней части раздела ​дисплей ось ординат в рабочем листе ГКЧ (Рис. 6) можно увидеть циклически ​обновленное программой сообщение о состоянии подключения к NWT.
Режим онлайн значит, что есть связь между компьютером и NWT. Справа изменяющаяся с обратным потоком данных ​полоса «ПРОГРЕСС»  изменяется при каждом Сканировании и индицирует обмен данными между NWT и компьютером нам. 
Важно!
Выход генератора всегда генерирует сигнал высокой частоты, и частота о зависит от выбранного режима работы. Это важно, например, при измерениях КСВ ​(при присоединении антенны к выходу генератора)​. Поэтому подключайте антенну только на время измерений! Выходной сигнал NWT можно выключать только отключением питания 12 В.
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■ измерения «на проход»
Такие измерения (также измерения пропускания) служат для того, ​​чтобы определять частотную зависимость усиление 4-полюсника (усилитель, фильтр, атеннюатор ​и т.д.)​​. Если усиление меньше чем 1, происходит отсчет в ​отрицательных децибелах, который соответствует соответствует затуханию. При этом вход 4-полюсника подключают к выходу генератора ​FA-NWT, выход к детекторному входу FA-NWT, см. Рис.2. Результат - частотная кривая фильтра, появляющаяся в окне дисплея.
Нужно помнить, что вход и выход FA-NWT имеют сопротивление50  Ом. Поэтому некоторые элементы, как напр., кварц. фильтр обязательно нужно согласовывать! Простой метод описан  в дополнении этого краткого руководства.
Калибровка
Перед первым измерением нужно калибровать FA-NWT с помощью специальных приборов. Если приборы отсутствуют,​ работайте пока с совместно поставленной ​стандартной калибровкой - не самый лучший выход, но лучше чем совсем ничего... Это относится к ​калибровке измерительного зонда, входа измерителя мощности (см. далее)! Найдите наверху на пункт меню ГКЧ и щелкните кнопкой мыши Калибровка канала 1. Сначала мы выбираем измерительный зонд лог.
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 WinNWT потребует подключения аттенюатора 40 дБ между ​выходом генератора и измерительным входом. Аттенюаторы принадлежат по существу к основной комплектации любительской лаборатории, аттенюаторы 40 дБ однако редки. Есть недорогие аттенюаторы, причем нужен один ATT-10 и один ATT-30 или два ATT-20. Быстрая замена показана на Рис. 3. Лучше ​альтернативный вариант - это ​Рис. 4, нужно собрать два аттенюатора и соединить последовательно​. Поключайте только высококачественные ​кабели с разъемами BNC с 50 Ом ​ с двойным экраном ​(RG223U, Aircell 7, Aircell 5)​ (волновое сопротивление существенно). Нет принципиальных возражений против и RG58 или RG174, все же, их качество ​оставляет желать лучшего. Держитесь подальше также от кабелей блошиного рынка без обозначения, разве только, при Вас проверяют волновое сопротивление!
После ОК появляется первая кривая и Вы следуете за запросом и соединяете выход и вход FA-NWT непосредственно. Мы игнорируем возможность работать здесь с другими аттенюаторами, и принимаем предложенное затухание нуль. Еще совет,  выбирайте предложенные имена файлов AD8307intern, а также defson-deLhfin (если уже более старая версия WinNWT на персональном компьютере была установлена или, подтвердите вопрос о перезаписи). Если Вы имеете опыт  в обращении с NWT и повторяете калибровку, возможны более осмысленные имена файлов. Это удобно, если Вы работаете с несколькими зондами или ​​используете специальные калибровки для отдельных измерений. Обратите внимание, что программное обеспечение при запуске ​ищет имена файлов,​ которые указаны при установке-(имена по умолчанию)​.
Далее нужно провести калибровку линейного зонда: 
Выбрать пункт меню Многократно, калибровка канала 1, измерительный зонд включить., Калибруют с помощью аттенюатора 6 дБ (ATT-6 из FA-Leserser-vice, вынужденная замена –Рис.5). Снова выход и вход соединяют, а также в заключение сразу сохраняют под именем AD8307intern (-имя оставляют!), а также defsondellin.hfm (при необходимости. снова ​подтверждают презапись файла​).
Стандартная калибровка для ​измерений «на проход» теперь выполнена и ​при новом включении по-новому загружается благодаря выбору предложенных ​имен файлов при каждом запуске​. Все же может быть необходимо для специальных измерений предпринимать следующие калибровки и ​записывать их под отдельным ​именем. К примеру, ​можно было компенсировать таким образом затухание​кабеля. 
Указание: Тот, укого есть внешний аттенюатор ​(комплект BX-150) , может ускорить ранее описанную калибровку: Аттенюатор подключается, ​активируется и между входом и выходом NWT. WinNWT активирует тогда автоматически необходимую ​затухание и делает возможным такую удобную ​калибровку посредством щелчка клавишей мыши.
Практические измерения
Теперь вы можете выбирать  линейный и ​логарифмический зонд при выборе ГКЧ (наверху), выбором измерительный зонд, Kanall соответственно defsondel.hfm для логарифмического измерения (показания в децибелах) или defsondellin.hfin для линейного измерения (показания в числовых значениях)​. При линейном измерении точность гораздо выше, но выделенная область уровней практически охватывает только 10 дБ. ​Вы можете изменять также верхнюю и нижнюю частоту ГКЧ,​ затухание, количество точек сканирования.
■ измерения отражения
Такие измерения необходимы при настройке входных – выходных фильтров и т.д.
Только для начала нужно принять решение, в какой полосе частот Вы действительно хотите проводить измерения и в каком числе точек  измерения. Больше точек - больше времени. После Вашего ввода данных программа рассчитывает ​ разнос частот между точками сканирования. Поле промежуток времени содержит следующий интересный параметр. Здесь Вы определяете время ожидания NWTs между отдельными шагами прибора и можете улучшать таким образом качество измерения, к примеру, в очень узкополосных фильтрах (для уменьшения «звона», только с версии микропрограммного обеспечения 1.19 возможно). После этого выбора NWT сканирует полосу частот Многократно или Однократно. При помощи левой кнопки мыши можно устанавливать маркер, что должно было происходить только после остановки Сканирования. Можно подбирать также затухание, это имеет смысл при исследовании усилителей. Если Вы используете аттенюатор, укажите его затухание. 
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Рис. 6: Кривая фильтра НЧ фильтра 70 Мгц в логарифмическом изображении, затухание - 30 дБ  
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Можно исследовать и двухполюсники (измерять КСВ антенн (Рис.8), определять согласование с 50 Ом-ным выходом). Но для этого используют измерительную головку отражения BX-066 (рефлектометр) -  Рис.7.
 Вы нуждаетесь для этого в, [5], [6]. Перед измерением КСВ нужно  также провескти калибровку. (Рис.8)
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Рис. 8:
Первичная калибровка для
измерения КСВ - для этого в меню ГКЧ ее Подпункт выбирать Калибровка канал 1
сохранять лучше под именем defsonde1.htm.
. 
Коэффициент отражения и импенданс - это ​обычно комплексные величины (реальная часть и мнимая часть или амплитуда и фаза​). Такая оценка имеет смысл, если устройство измеряет фазу также с достаточной точностью. При FA-NWT мы ​сознательно отказались от этого. Для тех, кому нужно увидеть отражение, ​подробное описание порядка действий находится во ​встроенной папке к измерительной главе отражения [6]​.
Калибровка
Перед первым измерением отражения FA-NWT нужно калибровать, как наверху описано ранее для измерений «на проход» (только логарифмический ​измерительный вход). Прикрепите теперь измерительную головку отражения ​как упомянуто и выберите, если еще не происходят, под меню Многократно, выбором измерительный зонд 1 ​логарифмический зонд defsondel.hfm, а также на рабочем листе ГКЧ ​режим работы КСВ, наверху нажимают меню ГКЧ и выбирают ​подпункт Калибровка канал 1, как указано на Рис.8. Программное обеспечение теперь требует, чтобы вы оставляли открытой измерительную головку рефлектометра, т.е. входная разъем X остается не подключенным.
Теперь нужно сохранить результаты калибровки (программа попросит сохранить результаты)​.
Рекомендуется ​сохранять под предложенным стандартным именем файла defsondel.hfm​. ​Вы подтверждаете следующий запрос по поводу перезаписи, одноименного ​файла! (Не бойтесь, уже полученные данные калибровки для измерений коэффициентов передачи ​не сохраняются в пределах ​этого файла в другом месте​).
Вместе с тем Вы готовы теперь также для КСВ-измерений и выбором
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Картина 9:
Ход КСВ антенны 40 м; в режиме работы КСВ_ant. Перерасчет КСВ в антенне (синяя кривая) происходит после ввода данных погонного затухания (на100 м) и фактической ​длины кабеля​.
вышеназванного стандартного файла WinNWT сразу "узнает" правильные данные калибровки после перезагрузки. Здесь не требуется последующий калибровки.
Измерения отражения 
Сначала ​выбирают логарифмический зонд (​обычно defsondelhftn, AD8307'intern)! Программное обеспечение автоматически рассчитывает под ГКЧ, режимом работы КСВ, причем величины пересчитываются исключительно ​для ​присоединенной во время калибровки ​измерительной приставки отражения. Можно выбирать разрешение шкалы КСВ (Рис.9). 
Измерение антенн и импеданса

В дальнейшем WinNWT позволяет пересчитать  КСВ в антенны с учетом затухания кабеля. Для этого вводим затухание на 100 м использованного кабеля при интересующей частоте  (его нужно вычитать в режиме работы КСВ_ant в децибелах при длине (смотрим в паспорте на кабель [7]), а также ​ввести фактическую ​длину в метрах. 
Частотная зависимость затухания при этом не учитывается, ГКЧ имеет смысл только в узкой полосе частот, смотри пример на Рис. 9,  измерения ​в более длинных кабелях должны были оставаться прежними, тем не менее, они изменяются, это – ошибки измерения. Измерения проводите всегда как можно ближе к антенне.
Кроме того, имеется еще режим работы измерения импенданса импенданс Z, его можно выбрать на листе ГКЧ . Из-за двусмысленности ​расчета из КСВ сопротивление 50 Ом ​должно соединяться для этого за рефлектометром к измерительному объекту, причем программное обеспечение ​выполняет то, что ему поручено. Маленький комплект (​корпус белой жести, разъем BNC, BNC штекер с вмонтированными, 2Х 100 Ом), доступен в сервис-мануале под названием BX-068. После калибровки и последующего ​ОК один из от 0 до 200 Ом удовлетворяющую шкалу импенданца появляется на рабочем листе​; после выбора релевантной ​полосы частот он может с Многократно или Однократно осуществлять сканирование.
С помощью этого промежуточного штепселя ​BX-068 определяют также длину или коэффициент укорочения коаксиального кабеля [8], [10].
■ Дополнения к ГКЧ
Между тем программное обеспечение ​допускает, (с версией микропрограммного обеспечения 1.19) остановку во время текущего сканирования. Если при этой остановке у Вас возникают проблемы, поможет какой-либо сканер вирусов. Во время измерений; - манипуляции курсора только после остановки сканирования.
Если песчаные часы прибывают, все же, Однократно и ​больше не исчезают, отключите и вновь включите NWT. Обратите внимание, перед этим  на зеленую или синюю полосу прогресса (зеленая стрелка указания в картине 10), если она движется - все в порядке все!
Границы частотысканирования и шаг частоты
Под меню Многократно -» установки частоты ​, можно выбирать значения для отдельных графиков (пред-определено) и [image: image10.png]At cor
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при необходимости их ​изменяют или дополняют. Они появляются после ОК на рабочем листе Многократно, независимо от выбранного режима работы​. Очень полезно при S измерениях WV в Mehrbandantennen! Наряду с АЧХ и полосы по уровням -3, -6, -60дБ  для пользователя выводятся ряд распространенных свойств – добротность и т.д.
Рис.10:
Определение от Ширины полосв пропускания (-3,-6, -60 дБ), добротность и Фактор «остроты» в ней.

Режим работы Многократно
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Установкой ​галочки выбора мы ​можем активировать вывод ​желаемых свойств. Если мы устанавливаем маркер после Сканировании посредством щелчка клавишей мыши, ​активированные ​клавиши появляются по правому краю рабочего листа поверх галочек выбора ​для активации канала ​для масштаба частоты. В зависимости от нажатия на клавишу плюса или минуса, увеличиваем или уменьшаем растр. После этого ​автоматически запущенное Сканирование обновляет ​изображение. Таким образом ​​можно "масштабировать" особенно интересную полосу частот ​в контексте установленного признака без постоянно нового ввода данных ​частотами угла. В целом мы можем устанавливать до 5 маркеров. То, какой должен обрабатываться из этого, ​курсор # выбирается о ​поле ввода данных. Мы ​можем настраивать масштабирование оси ординат об установке верхней и нижней ​ценностной Однократно в разделе дисплей ось ординат в далеких Однократно в актуальную необходимость уведомления. Так же перемещение всех Wobbeikurve возможно в шагах 1 дБ наверх и внизу (+20 дБ до-10 дБ). Цвет обозначения осей в Wobbeifenster переключается тогда после красного цвета, ​чтобы указывать на это производимое вручную перемещение ​и предостерегать от ложной интерпретации показанного результата.
Определение ширины диапазона и оценка качества
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На рабочем листе Многократно, наверху можно устанавливать справа галочку при ширине диапазона 3 дБ / Q. Если программное обеспечение в отображенной кривой фильтра определяет максимум ​, то она рассчитывает из ​близлежащего-3-dB-Frequenzen / 2 и/, добротность согласно известному отношению
Рис. 11:
При необходимости можно "запоминать" записанные измеренные кривые,. актуальной (красной) кривой перекрывают (синим цветом, оранжевым, зеленым), а также записывают. При обработке целесообразно ​вводить имена файлов запомненных кривых.
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Bild 2: Prinzip der Durchgangsmessung
mit dem FA-Netzwerktester





То же считается для минимума, если галочка при установлена Обратно. Для реальной оценки ненагруженной добротности исследуемый ​ образец ​должен иметь  наименьшую возможную связь. ​Добивайтесь для этого высокой измерительной динамики ​FA-NWT от более чем 80 дБ (не пожалеете!). Следующие указания к тому же, в частности, ​[10], СТР. 65 и на следующих страницах.
Если Вы дополнительно установили галочку при линиях графического объекта, появляются при обеих частотах угла f2 и / i вертикальные ​линии. Так же действует программа, если установлена галочка при ширине диапазона / установлена 6dBI60dBl Shape. WinNWT ищет близлежащий-6-dB-уровень, она показывает, и если находит также-60-dB-уровень, а ​также показывает ее ​и рассчитывает фактор «Остроты» S = ßeodß/ßedB-
Анализатор спектра
Для этого режима работы требуется дополнительный блок Анализатора спектра (комплект BX-155). Вместе с NWT таким измерительным прибором можно анализировать входные сигналы в полосе частот 0,1 Мгц до 75 Мгц (опционально в ​диапазоне  и 2 м). Мы описываем ​использование программного обеспечения в этом режиме работы в совместно поставленных к комплекту ​документах.
Wobbelkurvenmanager вкладка Wobbelkurvenmanager дает возможность ​запоминать произведенные Wob​beikurven, делать ее по требованию снова заметным, а также при необходимости. ​записывать длительно. Во вкладке можно набирать номер только после остановки прибора. Для "запоминания" ​кривой она оставляет себе с кривой ​принятие / нести (целесообразно с кривой 1 начиная) в „Merkpuffer" überneh-
men, причем галочка ​активация канала тогда автоматически устанавливается. На окне дисплея сначала ничего не изменяется. Только если при кривой устанавливают подсвечивание / Активно галочку, кривая в Di, окне spZav очевидно, что нужно определять, тем не менее, только после толчка следующего Сканировании s в рабочем листе Многократно. Актуальная кривая ​появляется как всегда красного цвета, замеченная синим цветом. Цвета кривых ​можно индивидуально изменять в  посредством кнопок цвета кривых, причем цвета красного цвета для внутреннего измерительного зонда и при необходимости. Желто-зеленые цвета для внешнего измерительного зонда должны были оставаться запретными (если они не изменялись под установкой - »опцию -» Вообще - »Color канал 1/2). С также ​доступной в  кнопкой при кривой ​сохранение / Save кривые ​могут записываться, так как они исчезают в остальном после закрытия программы из „Merkpuffer". ​Программа предлагает папку файла изменяют, как каталог цели, в пределах которого ​можно размещать даже еще целесообразно названные ​подкаталоги. При сохранении ​файл получает суффикс.hfd. Целесообразно выбирать возможно более содержательные имена файлов, ​чтобы облегчать поиск,​ ср. картину 11. Однократно записываясь, ​кривые оставляют себя ​в любое время снова в „Merkpuffer" zurückbefördern, что должно происходить через кривую загрузку Open. При этом ​галочку активацию канала нужно устанавливать вручную, прежде чем кривая попадает в окно дисплея, с кривой подсвечивают Активно. До 4 запомненных кривых ​​могут изображаться дополнительно к ​в настоящее время измеренному одновременно в ​окне уведомления.
Тот, кто ввел второй измерительный канал (опция BX-151), его кривая дополнительно также смотрит и должна точно примерять при кривой подсвечивание / Активно, какую кривую он несет в „Merkpuffer" или показывает из него.
[image: image15.jpg]e

Vot | Weblamseorspn | V70| Ve | Evetone |

Kiel Kuez Kined Kined

vanwisten oo || open | open | oven
e I I e
o uabamatmen g von | Foven | oun

e mE R R R
Naraeivenna AT 23R A AC IS
anaenloen P v Wi i

m.mmwu,.mwmmwm b .

el G S

SR e et g

urve 4 leer. et e
N %
B @

KRaster: 1000 ke





ловли) частоту / e к
Указание: При работе с мат. Коррекцией еривая может искажаться при управлении «менеджером». В «менеджере» файлы кривых с ​математической коррекцией  не принимаются​. Из за этого возникают заметные отклонения. Эта  незначительная погрешность некоторых разочарует... Соответствующее указание на коррекцию устанавливалось в программном обеспечении. Поэтому наша рекомендация для продвинутого пользователя NWT: лучше проводить большее количество калибровок только в интересующей полосе частот без математической коррекции (набережная. Korr). Если кривая сохраняется затем, ​эти калиброванные данные пишутся в файл кривых ​или в "менеджере" и ​в результатах измерений могут быть перенесены с большей точностью.
Печать
Содержание текущего сканирования можно распечатать или записать как файл PDF. Эти ​функции находятся в пункте меню файл. Можно вводить ​дополнительно короткий текст (метка размещения), который печатается с или ​сохраняется и показывается тогда ниже графического объекта.
■ Вкладка VFO
На этой вкладке задается работа NWT, как перестраиваемого генератора с ​ уровнем примерно 3 dBm ±1 дБ. Вы можете выбирать с мышью один из 5 генераторов, и устанавливать частоту (Рис.12) мышью или клавишами управления курсором. Выше, в поле ввода данных можно вводить частоту в виде - 144 м (мегагерц) или 137 (137 кГц) так же принимаются как полный ​ввод данных в герцах. Установка частоты VFO возможна при помощи клавиатуры. 
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При использовании сигнала генератора как ГПД предусмотрен ввод промежуточной частоты, которая вычитается из установленной частоты и на выходе генератора присутствует сигнал разностной частоты.
​Если генератор должен генерировать ниже установленной ​частоты, введите ПЧ с отрицательным знаком (Рис 12). 
Однако, происходящие вплоть до позиции 1 Гц  симулирует ​точность, которая ​не всегда соответствует действительности.
Гарантированная точность составляет лишь ​50 ppm (7,25 кГц при 145 Мгц!). Для более высокой точности частоты ​нужна калибровка тактовой частоты, которая ​должна происходить ​соответствующим образом точным частотомером, смотри [1], СТР. 41 ИЛИ [2].
Рис. 12:
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На рабочем листе
VFO можно ввести сдвиг на величину частоты ПЧ и ввести затухание внутреннего аттенюатора.
Если аттенюатор внешний (например, комплект BX-150 от FA-Leserser-vice) к NWT, ​мы ​соответствующим образом можем изменять о поле выбора Внешний аттенюатор ​уровень исходного сигнала VFO. 
■ Вкладка Измеритель мощности
В этом режиме работы работает FA-NWT как милливаттметр, который показывает не только в mW//*W/pW, но и уровень в dBm и соответствующее напряжение (на нагрузке 50 Ом) в mV или V. Он также требует начальной калибровки, для чего нужен внешний генератор с калиброванным dBm-сигналом, который можно уменьшать в дальнейшем на -20 dBm. Нужно на нем установить наиболее часто используемую частоту. Для измерений в KВ и УКВ диапазоне используется ​калибровка на частоте 100 Мгц. (Для повышения точности ​​можно производить последующие калибровки в непосредственной близости ​интересующих частот и записывать под отдельным именем). Вместо измерительного генератора можно использовать трансивер, если он позволяет регулировать мощность вплоть до малых величин. Вы ​можете проводить измерения достаточно ​точно, если у Вас есть хорший S-метр  и аттенюатор, рассчитанный на  ​излучаемую мощность. (Минимальная мощность FT-847, к примеру, до 2 Вт. К нему  можно подключать 10 дБ / 2 Вт. (ATT-3, а также сначала один и тогда дальнейший ATT-20 дает в итоге 0,2 Вт. = 23 dBm). Другая возможность: BX-064 (сначала) и ATT-3. Для KВ диапазона можно найти все необходимое на коллективках. Можно использовать калибратор от DL7AV , мощностью точно 0 dBm  на 3,686 Мгц [9].
Для калибровки переходим на вкладку  Измеритель мощности, пункт меню установки -» ​Калибровка канал 1. WinNWT потребует сигнал 0dBm, после выбора ОК ту же процедуру ссигналом -20-dBm, затем как рекомендуется, ​записываем под именем AD8307intern и defsondel.hfin - перзапись: да! Вы ​можете занести измеренную величину, например, приписать ее ​к записи определенных кривых, для этого нажимаем клавиши взятие под свой контроль и управление и вносим в измерительную таблицу величины и записывем ее как файл *.TXT. Чтобы установить исходную частоту генератора по требованию, не переходите  к другому рабочему листу. Работа клавиш on/Off VFO выборочно подсвечивает измерительную таблицу значений или установку частоты.
■ Вкладка Расчеты
Эта вкладка (картина 13) поможет при распространенных расчетах. Под Расчет емкости колебательного контура программа рассчитывает после ввода данных частоты в мегагерц и индуктивность в мгГн емкость
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Рис. 13: Вкладка Расчеты

 облегчает нам вычисление значений элементов ​около резонанса. Если устанавить курсор при помощи левой кнопки мыши и выбрать с правой затем частотой курсора для рассчетов, частота автоматически передается в рабочий лист Расчеты. в пФ, а также их реактивное сопротивление при указанной частоте в Омах. Это справедливо и для индуктивности и ​ее реактивного сопротивления, если величина индуктивности ​известна. После ввода числа витков программа вычисляет получающуюся из этого величину индуктивности. Если мы знаем его так же, как и ​желаемую индуктивность, с помощью следующей сервисной программы мы получаем ​количество витков катушки. 
Dr.-Ing. W. Hegewald, DL2RD
Dipl.-Ing. P. Schmücking, DL7JSP
                                                                                                                                                                                          nwt@funkamateur.d
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